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در تمام طول مراحل تهيه سيمان دو عمل بطور مداوم در نظر گرفته مي 
:شود

مخلوط كردن مواد با يكديگر و توليد مخلوطي همگن�

نمونه گيري و ارسال نمونه ها به آزمايشگاه�
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مراحل مختلف پخت سيمان

تبخير رطوبت درجه سانتيگراد در پيش گرم كنها 100دما 

خروج گاز كربنيك از كربنات منيزيم و توليد منو اكسيد 
منيزيم 

درجه در ابتداي كوره 300دماي 

تبخير آب تبلور خاك رس درجه سانتيگراد 600الي  500دماي 

خروج گاز دي اكسيد كربن موجود در كربنات كلسيم و 
توليد منواكسيد كلسيم

درجه سانتيگراد 800دماي 

توليد مواد اوليه سيمان همچون منوكلسيم آلومينيات، منو 
كلسيم سيليكات، پنتاكلسيم آلومينات

درجه سانتيگراد 950الي  800دماي مابين 

)C 1200°(توليد دي كلسيم سيليكات 

)C 1300°(توليد تري كلسيم آلومينات 

)C 1450°(توليد تري كلسيم سيليكات 

درجه سانتيگراد 1300الي  1200دماي مابين 

تري كلسيم آلومينات، دي كلسيم سيليكات، تري كلسيم 
سيليكات، تتراكلسيم آلومينات فريت

درجه سانتيگراد چهار تركيب اصلي  1450نهايتاً در دماي 
8.سيمان توليد مي گردد
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عناصر اصلي تشكيل دهنده سيمان
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تري كلسيم آلومينات

دي كلسيم سيليكات

تري كلسيم سيليكات

تتراكلسيم آلومينات فريت
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توليد كلينكر

11
1111

ــالات   ــل و انفع ــا كمــك فع كلينكــر ب
درجـــه  1500شـــيميايي در حـــرارت 
. سانتيگراد ايجاد مي گردد

مواد اوليه آسياب شده تـا سـرحد ذوب   
شدن حرارت داده مي شوند تـا نهايتـاً   
دانه ها بـه يكـديگر چسـبيده و توليـد     
دانه هايي با رنگ قهوهاي روشـن بـه   

.نام كلينكر كنند

مدت زمـان پخـت بسـته بـه شـرايط      
ساعت بـه طـول    5الي  3مختلف بين 

مي انجامد



)امير رضا طلايي(مواد و مصالح  4/25/2020

12

آسياب كردن كلينكر

درصد سنگ گچ به  2كلينكر پس از خروج از كوره سرد شده و پس از افزودن 
.كمك آسيابهاي ساچمه اي خرد مي گردد

.پس از آسياب شدن سيمان پرتلند آماده بارگيري و بسته بندي مي باشد
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آسياب ساچمه اي يا گلوله اي
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انواع سيمان توليدي

14

.رايج ترين نوع سيمان كه مقاومتي به مواجه با سولفات ندارد :1سيمان تيپ �

.اين نوع سيمان اندكي مقاوم به سولفات هست :2سيمان تيپ �

.اين نوع سيمان به سيمان زود گير نيز معروف است :3سيمان تيپ �

كمترين حرارت هيدراسيون را در موقع سخت شدن توليـد مـي    :4سيمان تيپ �
.كند

اين نوع سـيمان ضـد سـولفات بـوده و در برابـر حملـه شـديد         :5سيمان تيپ �
.سولفات مقاوم است
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انواع اختصاصي تر سيمان
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).در توليد آن نهايت دقت به عمل مي آيد(: سيمان پرتلند ممتاز�

).مقدار كلسيم سيليكات در آن بالا است(: سيمان زودگير�

).سيمان آهني(: سيمان ضد سولفات�

).به دليل توليد حبابهايي كه به هم متصل نيستند دربرابر يخ زدگي مقاوم است(: سيمان هوازا�

).همچون حذف و ياكاهش تركيبات آهن دار(: سيمان هاي رنگي�

).در صنعت نفت كاربرد دارد و در دماي بالا سخت مي گردد(: سيمان چاه كني�

).اين سيمان از تركيبات روي سطح كوره هاي ذوب آهن  تشكيل مي گردد(: سيمان روباره�

).پوزولان يك ماده اي است كه اگر خوب آسياب گردد سيمان طبيعي است(: سيمان پوزولان�

).پس از خشك شدن يك درصد افزايش حجم مي يابد(: سيمان انبساطي�

).اين سيمان اكسيد آلومينيوم زياد و آهك كم دارد(: سيمان برقي�
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خودگيري سيمان

22

خودگيري عبارت است از استحكام سيمان و تبلور و سخت شدن آن�

:عوامل موثر در خودگيري�

تغيير ميزان مواد تشكيل دهنده موجب دگرگوني در  : تركيبات شيميايي�
.سرعت خودگيري مي شود

درجه   2حداقل دماي خودگيري . رابطه مستقيم دارد: حرارت محيط�
.سانتيگراد است

.سيمان نپخته ديرتر خودگيري مي كند: مقدار پخت�
رابطه معكوس دارد:مدت انبارش�
به همين خاطر در توليد  . وجود املاح گچي، خودگيري را كند مي كند: آب�

.محصولات سيماني از آب آشاميدني بي بو و طعم و رنگ استفاده مي شود
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ويژگي هاي بتن
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كاربرد بتن
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روش هاي فراوري بتن
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روش هاي فراوري بتن
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برخي گونه هاي بتن
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بتن عبور دهنده نور
Litracon Light Transmitting Concrete

  معمار يك توسط 2010 سال در بتن نوع اين�
.شد توليد مجارستاني

  معمولي بتن و نوري فيبرهاي مخلوط از بتن اين�
.گردد مي توليد

  درصد 4 حدوداً بتن در رفته كار به نوري فيبر درصد�
.باشد مي

  جهت عادي بتن همچون توان مي بتن اين از�
.كرد استفاده زياد بارهاي تحمل

  بتن با تفاوتي بتن اين توسط بار تحمل توانايي�
.ندارد عادي
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بتن عبور دهنده نور
Litracon Light Transmitting Concrete
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گفته مي شود كه مي تواند در » نور سرد«به اين سيستم انتقال نور . اين قطعه بتوني با كمك قرار دادن فيبرهاي نوري در مابين بتن ساخته شد
.انبارهاي مهمات و يا امكاني كه مواد به شدت آتش زا و يا منفجره وجود دارد مورد استفاده قرار گيرد
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اجزاء  يك كوره گردنده خفته

كوره اصلي�

رينگ ها�

دنده كوره�

غلطك ها�

خنك كن ها�
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پايدار باشيد
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